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PERMAGLIDE P1-Gleitlager

Werkstoffinformationen P10 und P11

P10, P11... wartungsfrei und robust

Kurzbeschreibung

P10 und P11 sind bleihaltige, robuste
Gleitwerkstoffe hochster tribologischer
Performance. Sie sind fiir wartungsfreie,
trockenlaufende Anwendungen konzi-
piert, kénnen aber auch in flissigkeitsge-
schmierten Systemen eingesetzt werden.
Fett als Schmiermittel im Kontakt mit P10,
P11 ist nur bedingt méglich und wird nicht
empfohlen.

Werkstoffherstellung

In einem speziell abgestimmten Mischpro-
zess wird die Festschmierstoffmasse her-
gestellt. Parallel hierzu wird im kontinu-
ierlichen Sinterverfahren auf den Stahl-
oder Bronzeriicken Bronzepulver als Gleit-
schicht

aufgesintert. Hierbei entsteht eine 0,2
mm bis 0,35 mm dicke Gleitschicht mit
einem Porenvolumen von ca. 30%.
Anschlieflend erfolgt mittels Impragnier-
walzen das Fiillen

der Hohlrdume mit dem Festschmierstoff.
Dieser Prozessschritt ist so gesteuert,
dass sich iiber der Gleitschicht eine Ein-
laufschicht aus Festschmierstoff bis max.
0,03 mm Dicke ergibt. In weiteren thermi-
schen Verfahrensschritten werden die
charakteristischen Eigenschaften des
Werkstoffsystems eingestellt und danach
durch gesteuerte Walzenpaare die erfor-
derliche Dickengenauigkeit des Stoffver-
bundes erzeugt.

Gleitlagerherstellung

Aus P10, P11 werden in Schneid-, Stanz-
und Umformarbeitsgangen Gleitelemente
vielfdltigster Formen hergestellt.
Standardbauformen sind:

e Zylindrische Buchsen

e Bundbuchsen

® Anlaufscheiben

e Streifen

Aus P10 gefertigte Gleitlager erhalten am
Schluss eine Korrosionsschutzbehand-
lung fiir den Lagerriicken, die Stirnflachen
und die Stofflachen.
Standardausfiihrung: Zinn

Schichtdicke: ca. 0,002 mm

Zusatzlich kénnen auf Anfrage P10-Gleit-
lager mit verbessertem Korrosionsschutz-
tiberzug ,,Zink, transparent passiviert*
geliefert werden.

P11 bendtigt keinen zusatzlichen
Korrosionsschutz.

‘_ Wichtiger Hinweis:
Zinn dient als Kurzzeitkorrosi-
onschutz und als Montagehilfe.

Eigenschaften von P10

e sehr geringe Stick-Slip-Neigung

e geringer Verschleifd

e gute chemische Bestdndigkeit

e niedriger Reibwert

e keine Verschwei3neigung zu Metall
e weitgehend quellbestandig

e nimmt kein Wasser auf

P11090
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Bevorzugte Anwendungsgebiete

e wartungsfreier Betrieb unter Trocken-
laufbedingungen

e rotierende oder oszillierende Bewegun-
gen bis zu einer Geschwindigkeit von
2m/s

e Linearbewegungen

e Temperaturbereich —200°C bis 280°C

Eigenschaften von P11

Bei erh6hten Anforderungen hinsichtlich

der Korrosionbestandigkeit oder bei Ein-

satz in aggressiven Medien wird der Werk-

stoff P11 empfohlen. Er besitzt gegeniiber

P10 noch einige Vorziige:

e sehr gute Warmeleitfdhigkeit und damit
erhohte Betriebsicherheit

e antimagnetisch

Hydrodynamischer Betrieb

Der Einsatz unter hydrodynamischen
Bedingungen ist bis zu einer Gleitge-
schwindigkeit von 3 m/s problemlos.

Im dauerhaften Betrieb iiber 3 m/s
besteht die Gefahr der Stromungserosion
bzw. Kavitation.

Die Berechnung hydroynamischer
Betriebszustdande wird von Motorservice
als Serviceleistung angeboten

Die Werkstoffe P10 und P11
enthalten Blei und diirfen deshalb

nicht im Lebensmittelbereich ein-
gesetzt werden.

Anderungen und Bildabweichungen vorbehalten. Zuordnung und Ersatz, siehe die jeweils giiltigen Kataloge, TecDoc-CD bzw. auf TecDoc-Daten basierende Systeme.
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Werkstoffaufbau P10

Einlaufschicht

PTFE-Matrix mit
Fiillstoff ¥
Schichtdicke [mm]: | max. 0,03

2 | Gleitschicht

Zinn-Blei-Bronze
Schichtdicke [mm]: | 0,20-0,35
Porenvolumen [%]: | ca. 30

Stahl

Stahldicke [mm]: Variabel

Stahlhéarte [HB]: 100-180
Systemaufbau P10 Schichtsystem P10
Werkstoffaufbau P11

Einlaufschicht

PTFE-Matrix mit
Fiillstoff ¥
Schichtdicke [mm]: max. 0,03

Gleitschicht

Zinn-Bronze
Schichtdicke [mm]: 0,20-0,35
Porenvolumen [%]: ca. 30

Lagerriicken

Bronze
Bronzedicke [mm]: Variabel
Bronzeharte [HB]: 80-160
Systemaufbau P11 Schichtsystem P11
Chemische Zusammensetzung Werkstoffkennwerte
Kennwerte, Grenzbelastung Zeichen Einheit Wert
Komponenten Gewichts-% Zulassiger pv-Wert PV, MPa-m/s 1,8
PTFE 44 Zulassige spezifische Lagerlast
Pb 56 e statisch Paul MPa 250
m e Punktlast, Umfangslast bei
Komponenten Gewichts-% Gleitgeschwindigkeit <0,013 m/s P, MPa 140
sn 9 bis 11 " Gleitgeschuindigielt 20,032 m/s - MPa 56
Pb 9 bis 11 e Punktlast, Umfangslast, schwellend bei
Cu Rest Gleitgeschwindigkeit <0,064 m/s [ MPa 28
Zuldssige Gleitgeschwindigkeit
Material Materialinformation e Trockenlauf m m/s 2
Stahl DCo4 ¢ hydrodynamischer Betrieb m m/s 3
DINEN 10130 Zuldssige Temperatur T °C -200 bis +280
DINEN 10139 Wirmeausdehnungskoeffizient
Chemische Zusammensetzung P10 e Stahlriicken a, K 11*10°¢
Warmeleitzahl
e Stahlriicken A W(mK)? 40

1) Mit dieser Schmierstoffmasse sind auch die Poren der
Gleitschicht gefiillt. Werkstoffkennwerte P10
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